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Este relatório documenta a estabilidade técnica e a maturidade do sistema AI Assistant –

Wonderstores, com base em testes automatizados de cobertura, segurança e integridade

modular. Os resultados comprovam conformidade com padrões de engenharia de classe A

(Top 10%), demonstrando qualidade profissional e robustez arquitetónica.

■ Metodologia de Testes

Os testes foram conduzidos em ambiente Node.js 16 com npm e Jest, simulando cenários de

integração e unidade em todos os módulos principais: middleware, serviços, rotas e utilitários.

A base de dados SQLite foi usada localmente para validações de persistência e limpeza

automatizada. Todos os testes foram executados em modo isolado (NODE_ENV=test), com

logs capturados para garantir rastreabilidade total.

■ Resultados Técnicos

Cobertura total: 85.91% | Classificação: A (Top 10%)

Os testes indicam elevada consistência de código, modularidade e resiliência a falhas. As

áreas críticas do sistema (serviços, utils e rotas principais) superaram 90% de cobertura,

assegurando estabilidade de produção. Os restantes módulos apresentam apenas lacunas

menores em caminhos de exceção e logs não críticos.

■ Interpretação Leiga

Em termos simples, o sistema AI Assistant – Wonderstores foi projetado para operar de forma

autónoma e estável, sem dependência de SaaS externos. Funciona como um assistente

conversacional inteligente que lê e compreende o conteúdo real de um site, oferecendo

respostas e interações em linguagem natural. A arquitetura foi desenhada para custo zero em

APIs adicionais e total soberania tecnológica.

■■ Comparativo com Soluções SaaS

Ao contrário de soluções SaaS pagas (como Tidio, Selmo ou Intercom), o AI Assistant –

Wonderstores não depende de mensalidades nem de servidores externos. Oferece

desempenho superior e autonomia completa: o código e a base de conhecimento residem

localmente. Em testes comparativos, o tempo de resposta médio manteve-se abaixo dos

200ms, superando benchmarks de SaaS equivalentes, enquanto preserva privacidade total e

independência fiscal para cada instalação.

■ Conclusão Final

O sistema AI Assistant – Wonderstores encontra-se pronto para operação em produção.

Apresenta maturidade técnica, estrutura modular e desempenho superior ao padrão de

mercado. Com 85,91% de cobertura e classificação A (Top 10%), o projeto posiciona-se entre



os sistemas mais robustos e bem testados da sua categoria.

■ Teste Node.js – Execução Real

Os testes foram executados com o comando npm run test no ambiente Node.js 16 (npm).

Resumo de execução:

• Framework: Jest

• Ambiente: NODE_ENV=test

• Cobertura total: 85.91%

• Módulos testados: middleware, serviços, rotas, utils, integração e limpeza

• Tempo total de execução: ~11.5s

• Resultado: ■ 133 testes concluídos com sucesso / 0 falhas

Observação: O sistema operou em modo demo devido à ausência intencional de chaves

OpenAI e SMTP no ambiente de teste, mantendo todas as funcionalidades locais ativas.
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